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@ Zerstauberkathode 

(g) Bei einer Zerstauberkathode (3) mit einer Elektrode (4) und 
einem Target (5) ist das Target (5) durch Bonden auf einer 
metaliischen Ruckenplatte (14, 15) mit ahnlichem Warme- 
ausdehnungskoeffizient wie das Target (5) unldsbar befe- 
stigt. Diese Ruckenplatte (14, 15) ist losbar auf der Elektrode 
(4) gehalten, beispielsweise mittels Klemmfedern (16, 17). 
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Die Erfindung betriff t eine Zerstauberkathode mit ei- 
ner Elektrode, auf der zumindest ein zu zerstaubendes 
Target befestigt ist 

Zerstauberkathoden der vorstehenden Art werden in 
Beschichtungsanlagen zum Sputtern eingesetzt und sind 
allgemein bekannt Ihr Target wird fiblicherweise durch 
Bonden unlosbar mit der Elektrode verbunden. Das 
fuhrt jedoch zu Problemen, wenn der Ausdehnungsko- 
effizient des Targe tmaterials wesentlich von dem der 
Elektrode abweicht und wenn die Elektrode und das 
Target groBflachig sind. Stark unterschiedliche Ausdeh- 
nungskoeffizienten tre ten beispielsweise dann auf, wenn 
das Target aus Indium-Zinn-Oxid besteht und somit die 
Metallelektrode nut einem Nichtmetall verbunden wird. 
GroBflachige Elektroden und Targets werden benotigt, 
wenn man groBflachige Substrate statisch, also ohne 
Be wegung der Substrate, beschichten will 

Um der Gefahr eines ReiBens des Targets infolge 
unterschiedlicher Ausdehnungskoeffizienten zu begeg- 
nen, sind in der Praxis Zerstauberkathoden bekanntge- 
worden, bei denen - statteines groBflachigen Targets 
mehrere Targets fliesenartig nebeneinander auf die 
Elektrode gebondet wurden. Nachteilig hierbei ist je- 
doch, daB das zum Bonden erforderliche Lot auch zwi- 
schen die Targets gelangt und beim Sputtern dort zer- 
staubt wird, so daB es zu einer Verunreinigung der 
durch Sputtern auf dem Substrat gebildete Schicht 
kommt. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Zer- 
stauberkathode der eingangs genannten Art so auszu- 
bilden, daB die Gefahr eines ReiBens des Targets mog- 
lichst gering ist 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB das Target durch Bonden auf einer metallische 
Ruckenplatte mit ahnlichem Warmeausdehnungskoeffi- 
zient wie das Target unlosbar befestigt und diese Rfik- 
kenplatte losbar'mit der Elektrode verbunden ist 

Durch eine solche unlosbar mit dem Target verbun- 
dene Rfikkenplatte mit ahnlichem Ausdehnungskoeffi- 
zienten wie das Target werden zu einem ReiBen ffihren- 
de Warmespannungen im Target vermieden. Da nur die 
Ruckenplatte hinsichtlich des Ausdehnungskoeffizien- 
ten auf das Target abgestimmt werden muB, kann die 
Elektrode aus anderem, fur ihre Aufgabe optimalen 
Werkstoff bestehen. Bei der erfmdungsgema3en Zer- 
stauberkathode ist der Austausch eines zerstaubten 
Targets gegenuber einem neuen Target leichter durch- 
zufuhren als mit bekannten Zerstauberkathoden, da 
hierzu nur noch das Target mit seiner Ruckenplatte und 
nicht die Elektrode selbst ausgebaut werden muB. Da- 
durch sind die auszubauenden Teile wesentlich leichter 
als bei bekannten Zerstauberkathoden, was insbesonde- 
re bei groBflachigen Zerstauberkathoden von Bedeu- 
tung ist. 

Besonders leicht ist ein Targetwechsel bei groBflachi- 
gen Zerstauberkathoden auszuffihren, wenn das Target 
aus mehreren, fliesenartig auf der Elektrode angeordne- 
ten, jeweils eine Ruckenplatte aufweisenden Targetseg- 
menten gebildet ist Eine solche Ausbildung ermoglicht 
es, nur einzelne Targetsegmente auszuwechseln, falls es 
zu einer Targetbeschadigung in nur einzelnen Berei- 
chen gekommen ist. Dieses Auswechseln karin ohne 
Hilfsmittel erfolgen, weil das Gewicht der einzelnen 
Targetsegmente mit ihrer jeweiligen Ruckenplatte we- 
sentlich geringer ist als das einer kompletten Elektrode 
mit dem Target. Weiterhin braucht man fur Beschich- 



tungsverfahren r^^terschiedlichen Werkstoffen nur 
Ruckenplatten mit Targets, unterschiedlicher Beschaf- 
fenheit und nicht komplette Kathodenwannen, also 
Elektroden mit den Targets, bereitzuhalten. Auch die 
5 Transportkosten sind dadurch geringer, da die Targets 
nur mit einer Ruckenplatte und nicht zusammen mit der 
Elektrode angeliefert werden miissen. 

Ein Austausch des Targets oder der Targetsegmente 
kann ohne Werkzeug erfolgen, wenn zur Befestigung 
10 der Ruckenplatte oder der Ruckenplatten auf der den 
Ruckenplatten zugewandten Seite der Elektrode 
KJemmfedern angeorclnet sind, welche fiber zuruck- 
springende Bereiche der Rfickenplatte oder Rucken- 
platten zur greifen vermogen. 
is Noch bequemer ist das Ausbauen und Einsetzen eines 
mit einer Ruckenplatte versehenen Targets oder von 
Targetsegmenten, wenn gemaB einer anderen Ausge- 
staltung der Erfindung jede Ruckenplatte auf ihrer 
Rtickseite zumindest einen schrag nach unten weisen- 
20 den Einhangesteg hat, welcher in einen entsprechenden, 
schrag nach oben weisenden Schlitz der Vorderseite der 
Elektrode einhangbar ausgebildet ist 

Die Rfickenplatte "wird mit besonders hoheh Kraften 
gegen die Elektrode gepreBt, wenn zur Befestigung je- . 
25 weils einer Ruckenplatte zumindest eine Schraube vor- 
gesehen ist, welche durch eine Bohrung der Elektrode 
mit radialem Spiel hindurchfuhrt und mit ihrem Kdpf 
gegen eine elastische Dichtung in einer Bohrungserwei- 
terung der Bohrung der Elektrode anliegt Diese hohen 
30 AnpreBkrafte sorgen fur einen besonders guten War- 
mefibergang, so daB das Target durch die Kfihlung in 
der Elektrode besonders gut gekfihlt wird. ' 

Wenn eine Target aus Indium-Zinn-Oxid (ITO) ver- 
wendet wird, dann ist es vorteilhaft, wenn die Rucken- 
35 platte aus Molybdan besteht Molybdan hat einen mit 
ITO vergleichbaren Ausdehnungskoeffizienten und zu- 
dem ein hohes Elastizitatsmodul, so daB schon bei gerin- 
gen Dicken von 3—4 mm eine ausreichende Stabilitat 
gegeben ist, um eine Beschadigung des Targets bei sei- 
40 ner Handhabung zu verhindern. Der gegenuber einer 
Ausfuhrungsform ohne Rfickenplatte verschlechterte 
Warmefibergang zwischen dem Target und der Elektro- 
de fiber die Ruckenplatte fuhrt naturlich zu hoheren 
Targettemperaturen, was bei einem ITO-Target jedoch 
45 zu einem verminderten Pickelwachstum fuhrt und somit 
in Bezug auf das Problem eines Arcings vorteilhaft ist 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausffihrungsformen zu. 
Zur weiteren Verdeiitlichung ihres Grundprinzips sind 
drei davon in der Zeichnung dargestellt und werden 
50 nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Wandbereich einer 
Beschichtungskammer mit einer erfindungsgemaBen 
Zerstauberkathode, 
Fig. 2 einen gegenuber der Fig. 1 im MaBstab vergro- 
55 Berten Schnitt durch einen Befestigungsbereich eines 
Targets, 

Fig. 3 einen gegenfiber der Fig. 1 im MaBstab vergro- 
Berten Schnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform ei- 
nes Befestigungsbereichs eines Targets, 

6o Fig. 4 einen gegenuber der Fig. 1 im MaBstab vergro- 
Berten Schnitt durch eine dritte Ausfuhrungsform eines 
Befestigungsbereichs eines Targets. 

Die Fig. 1 zeigt einen Teilbereich einer Wand 1, wel- 
che eine Beschichtungskammer 2 von der Atmbsphare 

65 abtrennt Diese Wand 1 halt eine Zerstauberkathode 3, 
die im wesentlichen aus einer topfformigen Elektrode 4, 
einem Target 5 und einem Magnetsatz 6 besteht Der 
Magnetsatz 6 ist innerhalb der topfformigen Elektrode 
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4 beweglich, was durch einen Dop^Htil 7 verdeutlicht 
wurde. Diese Beweglichkeit dient S^Erzeugung einer 
homogenen Schicht auf einem feststehenden, dem Tar- 
get 5 gegentiberliegenden, jedoch nicht gezeigten Sub- 
strat 

Die Zerstauberkathode 3 ist durch einen Isolator 8 
eiektrisch von der Wand 1 getrennt, so daB sie an negati- 
vem Potential und die Wand 1 an Masse angeschlossen 
sein kann. Dichtungen 9, 10 verhindern eirien Luftein- 
tritt in die Beschichtungskammer 2 im Bereich der Zer- 
stauberkathode 3. 

Das Target 5 ist in mehrere Targetsegmente 1 1, 12, 13 
segmentiert, welche fliesenartig auf der Elektrode 4 an- 
geordnet und 16sbar mit ihr verbunden sind. Unter- 
schiedliche Arten der losbaren Verbindung sind in den 
Fig. 2— 4gezeigL 

In Fig. 2 erkennt man am Beispiel der Targetsegmen- 
te 11, 12, daB diese jeweils auf einer RQckenplatte 14, 15 
befestigt sind. Diese Befestigung ist unlosbar und erfolgt 
durch Bondea Wichtig ist dabei, daB fur die Ruckenplat- 
teh 14, 15 ein Material gewalilt wird, dessen Ausdeh- 
nungskoeffizierit dem des Targetmaterials moglichst 
ahnlich ist. Bestehen die Targetsegmente 11, 12 bei- 
spielsweise aus , Indium-Zinri-Oxitf, dann werden die 
RQckeriplatten 14, 15 vorteilhafterweise aus Molybdan 25 
gefertigt; ; 'V.' : . ; , 

'Auf der Elektrode 4 sind mehrere Klernmf edern 16, 
17 aus Beryllium-Kupfer ahgebracht, welche uber zu- 
rtickspringendb Bereiche 18, 19 der Ruckenplatten 14, 
15 zu, greifen verfnogen und diese dadurch mit Vorspan- 
nung gegen die Elektrode 4 halten. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 3 hat die Ruk- 
kenplatte 14 an ihrer der Elektrode 4 zugewandteri Seite 
schrSg nach unten gerichtete Einhangestege 20, welche 
in entsprechende Schlitze 21 der Elektrode 4 greifen 
und dadurch aufgrund des Gewichtes des Targets 11 
und der Ruckenplatte 14 diese in Anlage gegen die Elek- 
trode 4 halteri. 

Die Fig. 4 zeigt, da3 die Befestigung der Ruckenplat- 
ten 14 auch durch Schrauben 22 erfolgen kaniL Hierzu 
fuhrt die Schraube 22 mit radialem Spiel durch eine 
Bohrung 23 der Elektrode 4 und liegt mit ihrem Kopf 24 
unter Zwischenschaltung einer elastischen Dichtung 25 
gegen den Grund einer Bohrungserweiterung 26 der 
Bohrung 23 an. In der Ruckenplatte 14 ist eine Gewin- 45 
debohrung 27 vorgesehen, in welche die Schraube 22 
geschraubt ist, so daB sie die Ruckenplatte 14 gegen die 
Elektrode 4 zu halten vermag. Das Spiel in der Bohrung 
23 ermoglicht jedoch eine geringfugige Verschiebung 
der Ruckenplatte 14 auf der Elektrode 4, urn unter- 
schiedliche Warmedehnungeh ausgleichen zu konnen. 
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1 Wand 

2 Beschichtungskammer 

3 Zerstauberkathode 

4 Elektrode 

5 Target 
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15 Ruckenplatte 

16 Klemmfeder 
17Klemmfeder 

18 Bereich 

19 Bereich 

20 Eirihangesteg 

21 Schlitz 

22 Schraube 

23 Bohrung ? 

24 Kopf ^ 

25 Dichtung 

26 Bohrungserweiterung 

27 Gewindebohrung 



Patentanspruche 

1. Zerstauberkathode mit einer Elektrode, auf der 
zumindest ein zu zerstaubendes metallisches Tar- 
get befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Target (5) durch Bonden auf einer metallische Riik- 
kenplatte (14, 15) mit ahnlichem Warmeausdeh- 
nungskoeffizient-wie das Target (5) unlosbar befe- 
stigt und diese Ruckenplatte (14, 15) losbar mit der 
Elektrode (4) verbunden ist 

2. Zerstauberkathode nach Anspruch- 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB dais Target (5) aus mehreren, 
fliesenartig-auf der Elektrode (4) angeordheten, je- 
weils eine RQckenplatte (14, 15) aufweisenden Tar- 
getsegmenten (1 1, 12) gebiidet ist. 

3. Zerstauberkathode nach den Anspruchen 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB zur Befestigung der 
Riickenplatte (14, 15) oder der Ruckenplatten (14, 
15) auf der den Ruckenplatten (14, 15) zugewandten 
Seite der Elektrode (4) Klemmf edern (16, 17) ange- 
ordnet sind, welche Qber zuriickspringende Berei- 
che (18, 19) der Ruckenplatte (14, 15) oder Rucken- 
platten (14, 15) zur greifen vermogen. 

4. Zerstauberkathode nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB jede RQckenplatte (14, 15) auf ihrer Ruck- 
seite zumindest einen schrag nach unten weisenden 
Einhangesteg (20) hat, welcher in einen entspre- 
chenden, schrag nach oben weisenden Schlitz (21) 
der Vorderseite der Elektrode (4) einhangbar aus- 
gebildetist 

5. Zerstauberkathode nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Befestigung jeweils einer Ruckenplatte 
(14) zumindest eine Schraube (22) vorgesehen ist, 
welche durch eine Bohrung (23) der Elektrode (4) 
mit radialem Spiel hindurchfuhrt und mit ihrem 
Kopf (24) gegen eine elastische Dichtung (25) in 
einer Bohrungserweiterung (26) der Bohrung (23) 
der Elektrode (4) anliegt 

6. Zerstauberkathode nach zumindest einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei Verwendung eines Targets (5) aus Indi- 
um-Zinn-Oxid die Ruckenplatte (14) aus Molybdan 
besteht 
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